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Sehr geehrter Anwender, 

vielen Dank f¿r den Kauf von DCS: P-51D Mustang! DCS: P-51D ist eine Simulation des legendªren 
amerikanischen Weltkrieg II Jagdflugzeugs, der P-51 Mustang, und ist die dritte Fortsetzung der 
Digital Combat Simulator (DCS) Reihe von PC Kampfsimulationen. 

Wie fr¿here DCS Titel auch, zeichnet sich DCS: P-51D durch eine sorgfªltige Nachbildung des 
Flugzeugs, einschlieÇlich des  uÇeren und des Cockpits, sowie sªmtlicher mechanischer Systeme und 
aerodynamischer Eigenschaften aus. Zugleich bietet DCS: P-51D eine vollkommen neue Erfahrung in 
der DCS Welt, indem Sie hinter den Steuerkn¿ppel eines kraftvollen, propellergetriebenen 
Kampfflugzeugs mit Kolbenmotor gesetzt werden. Entwickelt lange bevor die "Fly by Wire" 
Technologie zur Unterst¿tzung des Piloten bei der Steuerung des Luftfahrzeugs verf¿gbar war oder 
Intelligente Bomben und BVR-Raketen zur Bekªmpfung von Zielen weit auÇerhalb der visuellen 
Reichweite entwickelt waren, ist die Mustang individuelle und aufregende Herausforderung, die es zu 
meistern gilt. GleichermaÇen elegant wie mªchtig, vereint die P-51 Mensch und Maschine im Zauber 
des Flugs und in der tºdlichen Macht des Luftkampfs. 

Als Betreiber einer der grºÇten Sammlungen von restaurierten Luftfahrzeugen aus der  ra des 
zweiten Weltkriegs, hatten wir von The Fighter Collection und das Team der Entwickler das Gl¿ck, 
unsere eigene P-.51D und ihre Piloten nutzen zu kºnnen, um sicherzustellen, dass das DCS Modell 
eine der genauesten virtuellen Nachbildungen ist, die jemals erstellt wurden. Zusammen mit 
umfangreicher externer Recherche und Dokumentation, waren die Exkursionen und unzªhlige 
Gesprªche und Tests mit Piloten der TFC von unschªtzbarem Wert f¿r die Schaffung dieser 
Simulation. 

Die Inhalte dieses Handbuchs basieren weitgehend auf alten Originalhandb¿chern der P-51D aus 
ihrer Dienstzeit. 

In W¿rdigung der mutigen Piloten des 2. Weltkrieges hoffen wir, dass Sie es genieÇen werden, diese 
wahrhaftige fliegende Legende in die L¿fte und in den Kampf zu bewegen! 

Hochachtungsvoll, 

Das DCS: P-51D Mustang Entwicklungs-Team 

 

 

 

 

DCS: www.digitalcombatsimulator.com 

Forum: http://forums.eagle.ru  

 

É2012 The Fighter Collection 

É2012 Eagle Dynamics 

Alle Marken und registrierten Marken sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber.  
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EINE ALTE INDIANERSAGE 
Es war einmal vor langer Zeit, dass ein junger Indianer dessen Stamm sich im Krieg befand, in 

das Tipi seines ªltesten Onkels gerufen wurde. ñMein Sohnò, sagte der Onkel, einer der Hªuptlinge 

des Stammes, ñDu sollst Dich unseren Kriegern anschlieÇen und mit ihnen zusammen kªmpfen. Du 

bist zwar noch jung, aber Dein Kºrper ist krªftig, Dein Verstand ist wach und zudem wirst Du 

dringend benºtigt. Also habe ich entschieden, Dir eine besondere Ehre zuteilwerden zu lassenò, fuhr 

der Onkel fort. ñDu sollst den besten Hengst aus meiner Herde reiten ï den wunderschºnen, jungen 

Mustang aus den Western Plains.ò 

Das Gesicht des J¿nglings strahlte vor Freude. Allzu gut wusste er, dass nur den Gl¿cklichsten 

des Stammes das Privileg zuteilwurde, auf den flinken, ausdauernden und temperamentvollen 

Mustangs in die Schlacht zu ziehen. 

ñAber es wird Zeit brauchen, bis Du diesen Hengst f¿hren kannstò, mahnte der Onkel. ñDu wirst 

lange m¿hsam und geduldig mit dem Tier arbeiten m¿ssen und es wird Dir nicht erlaubt sein, Dich 

deinen Br¿dern im Kampf gegen den Feind anzuschlieÇen, bevor Du nicht bewiesen hast, dass Du 

den Hengst beherrschst.ò 

In den folgenden Tagen wurde der junge Krieger von allen bewundert, war der Mustang doch 

eine wahre Schºnheit und eines der schnellsten Pferde des Stammes. Das spornte ihn so sehr an, 

dass er bereits wenige Wochen spªter vor seinen Onkel trat und sprach: ñIch bin bereit, in die 

Schlacht zu ziehen.ò 

Der Hªuptling brachte den jungen Krieger, stolz ob seines feurigen Mustangs, zu einer groÇen 

Lichtung im Wald, um zu beobachten, wie gut er und sein frisch zugerittener Hengst sich anstellen 

w¿rden. Doch schon in der allerersten anspruchsvollen Pr¿fung landete der J¿ngling in einem Haufen 

Laub auf dem Boden.  

ñMein Sohnò, sprach der Onkel, ñDu hast meine Warnungen missachtet. Es gibt kein besseres 

Pferd in unserer Herde als jenes, welches ich Dir anvertraute. Doch es ist schnell, voller Kraft und 

Zerstºrung. Du musst ihn wissen lassen, dass Du sein Herr und Meister bist. Ansonsten wirst Du das 

Tier nicht lange reiten, ganz so wie Du es jetzt erfahren hast.ò 

In den Tagen danach arbeitete der ern¿chterte junge Krieger unablªssig mit seinem Hengst. 

Jetzt respektierte er die Schnelligkeit und den Wagemut, die er zu befehligen hatte und trotz seiner 

Zuversicht prahlte er niemals mit seinem Kºnnen. Zu gegebener Zeit stellte der Onkel, reich an 

Lebenserfahrung, den J¿ngling erneut auf die Probe. Diesmal hatte der junge Krieger den Mustang 

vollstªndig unter seiner Kontrolle. Er hatte hart und lang gearbeitet, weil er wirklich erfolgreich sein 

wollte. Mensch und Tier verschmolzen zu einer Einheit, der schºne Hengst reagierte auf den leisesten 

Befehl des Reiters auf eine Weise die das Herz des greisen Onkels erwªrmte. 

In den darauf folgenden Jahren vollbrachte der junge Krieger auf seinem einzigartigen, perfekt 

beherrschten Mustang, herausragende Taten in unzªhligen Kªmpfen. Feindliche Krieger auf 

geringeren Tieren konnten seine meisterhaften Leistungen niemals erreichen. Niemand konnte besser 

reiten, keiner ihn ¿berlisten. Des jungen Kriegers Taten waren legendªr. Und so lebte er lange bis ins 

hohe Alter und hatte viele Nachkommen die niemals m¿de wurden, von den heldenhaften Taten ihres 

ber¿hmten Ahnen zu berichten.   
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@DIAĳCMPIB 
Wie die Indianer des Wilden Westens, die den kleinen, flinken Mustang in der Schlacht 

bevorzugten, wollten die jungen Jagdflieger des zweiten Weltkrieges mit ihren frisch erworbenen 
Pilotenabzeichen, den "Fl¿geln", fast ausnahmslos den ber¿hmten Namensvetter dieses schnittigen 
und kraftvollen Schlachtrosses fliegen - die P-51. 

Kein Wunder, gilt die P-51 doch wahrhaftig als Traum jedes Piloten. In unzªhligen Missionen 
hatte sie bewiesen, dass sie sich mit Leichtigkeit gegen jeden Gegner behaupten konnte. Ihre 
Geschwindigkeit und Reichweite zªhlten zu den besten ihrer Zeit. Dabei operierte sie effektiv in 
Bodennªhe und hinauf in Hºhen von bis zu 40.000 FuÇ. In Manºvrierfªhigkeit und Nutzlast zog sie 
mit allen anderen Kampfflugzeugen der Welt gleich. 

Die P-51 war das erste Flugzeug des Krieges, das vollstªndig auf Grundlage von Erfahrungen aus 
Kampfeinsªtzen konstruiert wurde. Ihre Entwicklung begann bei North American Aviation (NAA), 
nachdem die Deutsche Luftwaffe angefangen hatte, Europa zu ¿berrennen und aus praktischer 
Erfahrung bereits viele Erkenntnisse ¿ber den modernen Luftkampf gewonnen werden konnten.  
Die anfªngliche Konzeption der P-51 begann 1940, als NAA von den Briten aufgefordert wurde, 

im Auftrag der Curtis-Wright Corporation deren P-40 in Lizenz zu bauen. Der Geschªftsf¿hrer von 
NAA erwiderte daraufhin, dass die Firma stattdessen ein eigenes, besseres Jagdflugzeug in der 
gleichen Zeit produzieren kºnne, die allein f¿r die Produktionsvorbereitung der P-40 benºtigt w¿rde. 
Nach einer auÇergewºhnlich kurzen Entwicklungs- und Produktionszeit absolvierte der erste Prototyp 
als NA-73X seinen Jungfernflug am 26. Oktober 1940. 
Die ersten einsatzfªhigen Mustangs wurden der Royal Air Force (RAF) im Oktober 1941 als 

Mustang Mark-I ¿bergeben. Diese Flugzeuge erlebten ihre ersten Gefechte im Sommer 1942. Mit 
ihrer Bewaffnung von zwei Maschinengewehren Kaliber .50 sowie vier Maschinengewehren Kaliber 
.30 und ihrer eingeschrªnkten Leistung in groÇen Hºhen wurden sie vorrangig zur Aufklªrung und f¿r 
"Rhubarb" (engl. Rhabarber) Missionen eingesetzt ï schnelle, waghalsige Attacken im Tiefstflug auf 
feindliche Z¿ge, Truppen und Einrichtungen. 

Die P-51 waren die ersten Jagdflugzeuge amerikanischer Produktion, die nach der Schlacht von 
Dunkerque den Krieg zur¿ck ¿ber den  rmelkanal trugen. Kurze Zeit spªter stellten sie einen 
weiteren Rekord auf, indem sie als erste einmotorige Flugzeuge aller Lªnder von St¿tzpunkten in 
England aus in deutsche Kerngebiete selbst eindrangen. Die kleinen, krªftigen Mustangs waren 
derartig erfolgreich, dass sich die United States Army Air Force (USAAF) dazu entschloss, dieses 
Flugzeug ebenfalls in Dienst zu stellen. 

Zwei verbesserte Baureihen wurden konstruiert ï ein P-51A Jagdflugzeug (Mustang Mark-II in 
der RAF) und ein als A-36 "Apache" bekanntes Erdkampfmuster. Dieses Erdkampfmodell war mit 
Bombenaufnahmen und Sturzflugbremsen versehen sowie mit sechs Maschinengewehren Kaliber .50 
bewaffnet. Dadurch wurde die Mustang, als A-36, zu einer dreifachen Bedrohung ï Jªger, Tiefflieger, 
Sturzkampfbomber. In diesen Rollen half sie, in den entscheidenden Tagen der alliierten Eroberung 
Siziliens und Italiens Luftfahrtgeschichte zu schreiben. 
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Abbildung 1: P-51A Mustang wªhrend eines Testflugs nahe der North American Aviation 
Werke in Inglewood, Kalifornien, USA,  Oktober 1942  

Bis zu diesem Punkt wurde die Mustang von einem Allison V-1710 Motor angetrieben, dessen 
Leistung in groÇen Hºhen allerdings nicht zufrieden stellte. Als sich der Bedarf nach Jagdflugzeugen 
mit grºÇeren Hºhen und lªngeren Reichweiten immer stªrker entwickelte, entschloss man sich, die 
Mustang dahingehend zu ¿berpr¿fen, wie sie diesen Anforderungen gerecht werden kºnnte. Der 
Allison Motor mit seinem einfach ¿bersetzten Vorverdichter wurde durch den stªrkeren Rolls-Royce 
Merlin Motor mit zweifach ¿bersetzten Vorverdichter ersetzt. Neben weiteren Verbesserungen wurde 
der Propeller von drei auf vier Blªtter erweitert. So entstanden die P-51B und C (B wenn an der 
Westk¿ste gebaut, C wenn in Texas gebaut ï ansonsten waren sie im Wesentlichen baugleich), oder 
die Mustang Mark-III wie sie in der RAF genannt wurde.  

Die neue Baureihe erwies sich als unbestrittener Erfolg. Die Luftwaffe lernte, sie in jeder 
Flughºhe zu f¿rchten ï wie hoch sie auch fliegen mochten. Was die Reichweite betraf, ermºglichte 
die  neue Mustang zum ersten Mal, schwere Bomber ¿ber die gesamte Wegstrecke von 
GroÇbritannien nach Berlin zu begleiten. Spªter begleiteten Mustangs die Bomber auf ihrem Weg 
nach Polen. Und als die groÇen dreischenkligen "Shuttle Raids" begannen, die England, Russland und 
Italien verbanden, waren P-51 die ersten Jªger, die entlang des gesamten, den Kontinent 
umspannenden, Rundkurs operierten. Einer der Schenkel dieses Dreiecks war ungefªhr 1600 Meilen 
lang! 
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Abbildung 2: P-51B  

Die P-51D Baureihe der Mustang behielt alle groÇartigen Merkmale ihrer Vorgªngerin bei und 
erhielt gleichzeitig wichtige Verbesserungen. Hauptsªchlich sind dies die verbesserten 
Sichtverhªltnisse des Piloten durch eine neue, tropfenfºrmige "Bubble" (engl. Blase) Kabinenhaube, 
eine zweckmªÇigere Ausgestaltung des Cockpits und die stªrkere Feuerkraft mit sechs in den 
Tragflªchen montierten  Maschinengewehren des Kaliber .50. Die "D" besaÇ auÇerdem eine 
Heckflosse zur Verbesserung von Problemen mit der Richtungsstabilitªt, die durch die Verkleinerung 
des hinteren Rumpfs zur Verbesserung der R¿ckwªrtssicht entstanden waren. 
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Abbildung 3: P-51D  

Mit mehr als 8.000 hergestellten Einheiten wurde die P-51D die maÇgebliche Baureihe der 
Mustang wªhrend des zweiten Weltkrieges. Als der Krieg sich dem Ende zuneigte, wurden P-51 nicht 
nur in Europa, sondern auch im Mittelmeerraum und im Fernen Osten eingesetzt, wo - wie in Europa 
- die groÇe Reichweite und ¿berlegene Leistung des Flugzeuges es zur idealen Eskorte f¿r Bomber 
machten, die Angriffe auf japanische Kerngebiete flogen. 

 

Abbildung 4: P-51D und P -51B  
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AGPBU@PBĳ=@MND>CO 

Allgemeine Beschreibung 
Das North American Aviation P-51D Jagdflugzeug ist ein einsitziger Tiefdecker, der von einem 
fl¿ssigkeitsgek¿hlten 12 Zylinder, von Packard hergestellten, Rolls Royce V-1650-7 "Merlin" Triebwerk 
angetrieben wird. Das Triebwerk ist mit einem 2-Gang Doppelstufenlader mit automatischem 
Ladedruckregler ausgestattet und treibt einen vierblªttrigen Hamilton Standard Hydromatic 
Konstantdrehzahlpropeller an. 

Das Packard Triebwerk leistet ungefªhr 1490 hp auf Meereshºhe (NN). Die kritische Hºhe im "Low 
Blower" Kompressor-Betriebsmodus liegt bei 14.000 ft und bei ungefªhr 27.000 ft im "High Blower" 
Modus. Die maximale Betriebshºhe liegt bei ungefªhr 40.000 ft. Das Verdichtungsverhªltnis des 
Laders betrªgt etwa 6:1 im "Low Blower" und 8:1 im "High Blower" Modus. 

Der Rumpf ist eine Leichtmetall-Halbschalenkonstruktion. Die ebenfalls in Metallbauweise 
ausgef¿hrten Tragflªchen sind als zwei freitragende, entlang der Lªngsachse des Flugzeuges 
miteinander verbundene, Hªlften konstruiert. Das Tragflªchenprofil ist als Laminarprofil gestaltet, 
welches auch bei hohen Geschwindigkeiten nur geringen Strºmungswiderstand bietet. Die Heckpartie 
besteht aus Metall mit gewebebespannten Hºhen- und Seitenrudern. Sªmtliche Nietverbindungen des 
Flugzeuges sind mit Senknieten ausgef¿hrt ï ein weiterer Faktor, der zu seiner hohen 
Geschwindigkeit beitrªgt. 

Zwei Treibstofftanks mit einem Fassungsvermºgen von insgesamt 184 (US) Gallonen befinden sich in 
den Fl¿geln, ein zusªtzlicher 85 Gallonen Rumpftank befindet sich hinter dem Cockpit. 

Die Bewaffnung besteht aus sechs in den Tragflªchen montierten Maschinengewehren im Kaliber .50. 
Stromlinienfºrmige Bombenaufnahmen unterhalb der Tragflªchen kºnnen jeweils eine 100, 300 oder 
500 lb Bombe, eine Wasserbombe oder einen Chemikalientank aufnehmen. Die Bombenaufnahmen 
kºnnen einfach entfernt werden. Anstelle von Bomben kºnnen f¿r Langstreckenmissionen auch 
abwerfbare Zusatztanks mit einem Fassungsvermºgen von jeweils 75 oder 110 Gallonen montiert 
werden. Die Tragflªchen kºnnen auÇerdem bis zu zehn, bei gleichzeitiger Beladung mit Bomben bis 
zu sechs, ungelenkte Raketen tragen. 

Technische Daten 
Die technischen Daten der P-51D lauten: 

¶ Spannweite ï 37 ft  

¶ Gesamtlªnge ï 32 ft 3 in  

¶ Hºhe (Heck am Boden) ï 12 ft 2 in  

¶ Propellerdurchmesser ï 11 ft 2 in  

¶ Blattwinkelverstellung ï 23Á bis 65Á 

¶ Fl¿gelflªche ï 233.19 sq ft 
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Abbildung 5: P-51D Zeichnungen  
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P-51D Hauptbaugruppen 

 

Abbildung 6: P-51D Hauptbaugruppen  

1. Propellerspinner 

2. Frontabdeckung 
Triebwerksaufnahme 

3. Obere Triebwerksverkleidung 

4. Mittlere Triebwerksverkleidung 

5. Untere Triebwerksverkleidung - 
Vorne 

6. Untere Triebwerksverkleidung - 
Mitte 

7. Untere Triebwerksverkleidung - 
Hinten 
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8. untere Triebwerksverkleidung - 
Abschluss 

9. Triebwerksaufnahme 

10. Brandschott 

11. Fl¿gelschott Mitte 

12. Fl¿gelanschlussst¿ck Vorne 

13. Fl¿gelanschlussst¿ck Mitte 

14. Fl¿gelanschlussst¿ck Hinten 

15. Gesch¿tzverkleidung 

16. Fahrwerkswartungsklappe 

17. Tragflªchenbeplankung 

18. Fl¿gelspitze - Innen 

19. Querruder 

20. Landeklappen 

21. Querruder Trimmklappe 

22. Munitionsschachtklappe 

23. Gesch¿tzschachtabdeckung Vorne 

24. Gesch¿tzschachtabdeckung Hinten 

25. Bombenpylon 

26. Fahrwerksverkleidung 

27. Fahrwerk 

28. Kraftstofftankverkleidung 

29. Tank 

30. Radverkleidung 

31. Hauptk¿hler Wartungsklappe 

32. K¿hlluftauslass Hinten 

33. Spornradklappen 

34. Spornrad 

35. Rumpfbeplankung Vorne 

36. Rumpfbeplankung Hinten 

37. Hºhenleitwerk 

38. Hºhenruder 

39. Hºhenruder Trimmklappe 

40. Seitenruder 

41. Seitenruder Trimmklappe 

42. Seitenleitwerk 

43. ¦bergangsverkleidung 
Seitenleitwerk 

44. ¦bergangsverkleidung 
Heckleitwerk, Vorne 

45. ¦bergangsverkleidung 
Heckleitwerk, Unten 

46. ¦bergangsverkleidung 
Hºhenleitwerk, Hinten 

47. Abdeckung 

48. Fl¿gelspitze AuÇen 

49. Abdeckung 

50. Abdeckung 

51. Kabinenhaube 

52. Windschutzscheibe 

53. Propellerblatt  

54. K¿hlmittelbehªlter 

55. ¥ltank 

56. K¿hllufteinlass 

57. ¥lk¿hler 

58. K¿hlluftauslass ¥lk¿hler 

59. K¿hlluftf¿hrung Vorne 

60. K¿hler 

61. Abluftf¿hrung Hinten 

62. Auspuffverkleidung 

63. Spant, Fl¿gelmitte 
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Flugzeugrumpf 
Der Flugzeugrumpf ist eine Leichtmetall-Halbschalenkonstruktion die aus drei Abschnitten besteht: 
Triebwerksaufnahme, Hauptrumpf und hintere Rumpfsektion. Die Triebwerksaufnahme ist ein 
Gitterrahmen, der an vier Punkten am Brandschott befestigt ist und sich unterhalb und entlang bei der 
Seiten des Triebwerks nach vorne erstreckt. Die Triebwerksaufnahme dient als  tragende Struktur f¿r 
alle vor dem Brandschott platzierten Bauteile. Der Hauptrumpf weist vier Rumpflªngstrªger auf, die 
einen A-fºrmigen ¦berschlagb¿gel hinter dem Pilotensitz aufnehmen. Panzerung befindet sich hinter 
dem Pilotensitz sowie als Bestandteil des Brandschottes. Die hintere Rumpfsektion des 
Flugzeugrumpfes beherbergt das Spornrad und trªgt das Leitwerk 

 

Abbildung 7: P-51D Rumpf  

Kabinenhaube 
Die tropfenfºrmige Form der Kabinenhaube der P-51D ermºglicht eine uneingeschrªnkte 
Rundumsicht. Die Kabinenhaube bewegt sich vor und zur¿ck und wird durch eine Kurbel auf der 
rechten Seite des Cockpits bedient. Die Kabinenhaube wird von auÇen durch einen 
Entriegelungsknopf unterhalb der Kabinenhaube auf der rechten Seite des Flugzeugrumpfes 
entriegelt. Die vordere, ebene Sektion der Windschutzscheibe besteht aus Panzerglas. 
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Abbildung 8: P-51D Kabinenhaube  

Om\bagı^c` 
Die Tragflªche ist ein von zwei Holmen getragenes Laminarprofil. Sie ist gespachtelt und von Hand 
poliert. Die oberen und unteren Flªchen der Vorderkante sind mit einer Beschichtung versehen, um 
die Glªtte des Tragflªchenprofils zu gewªhrleisten. Die metallbeplankten Querruder sind statisch, 
dynamisch und aerodynamisch ausbalanciert. Das linke Querruder ist mit einer aus dem Cockpit 
steuerbaren Trimmklappe ausgestattet. Hydraulisch angesteuerte, abgedichtete Landeklappen 
erstrecken sich von den Querrudern bis zum Rumpf. 

Die Funktionsfªhigkeit der Tragflªchen wird durch Kerben, Beulen und Kratzer in der Oberflªche 
beeintrªchtigt. 
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Abbildung 9: P-51D Baugruppen der Tragflªchen 
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Im Werk durchgef¿hrte Tests ergaben, dass das Flugzeug nicht abhob, wenn ein St¿ck Draht mit 
einem Durchmesser von 1/16ò (1,5875 mm) entlang der Vorderkante der Tragflªche befestigt wurde. 
Raureif wirkt sich genauso auf die Tragflªche aus, deshalb muss sorgfªltig darauf geachtet werden, 
jegliche Startversuche mit Raureif auf den Tragflªchen zu vermeiden 

Einmalig zu seiner Zeit war das Laminarprofil der P-51, das von der US National Advisory Committee 
for Aeronautics (NACA) entwickelt wurde. Konventionelle Tragflªchenprofile weisen einen Querschnitt 
mit maximaler Dicke in Hºhe von etwa ein F¿nftel der Profilsehnenlªnge hinter der Vorderkante auf, 
wobei sich der grºÇte Teil der Kr¿mmung auf der Oberseite des Profils befindet. Im Gegensatz dazu 
hat das Laminarprofil seine maximale Dicke weit hinter der Vorderkante und weist nahezu genauso 
viel Kr¿mmung oberhalb wie unterhalb der Profilsehne auf. Dieses Design reduziert die turbulente 
Strºmung ¿ber den gesamten Fl¿gel, verringert dadurch den Luftwiderstand und erhºht 
Geschwindigkeit und Reichweite. Der Luftwiderstand der P-51 wurde ebenfalls durch die 
Positionierung des K¿hlers unterhalb des r¿ckwªrtigen Endes des Flugzeugrumpfs reduziert, da so 
der kleinstmºgliche Rumpfquerschnitt erreicht wurde.    

Das Laminarprofil mit einem flachen Querschnitt erlaubte es der Mustang, einen GroÇteil der durch 
die Kompressibilitªt im Sturzflug hervorgerufenen Probleme zu vermeiden, von denen viele 
Hochleistungsflugzeuge der Zeit litten.  

 

Konventionelles Profil. Normale Strºmung. 

 

Konventionelles Profil. Kompressibilitªt. 
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Laminarprofil. Normale Strºmung. 

 

Laminarprofil. Kompressibilitªt. 

Leitwerk 
Das Leitwerk besteht aus Hºhenleitwerk, Seitenleitwerk, Hºhenruder und Seitenruder. Die Hºhen- 
und Seitenruder sind mit Trimmklappen versehen, die vom Cockpit aus gesteuert werden. 
Bleigewichte an den Vorderkanten von Hºhen- und Seitenruder dienen der statischen und 
dynamischen Balance. 

Im Unterschied zu den fr¿heren B und C Baureihen weist die P-51D eine R¿ckenflosse vor dem 
Seitenleitwerk auf, die der Verbesserung der Lªngsstabilitªt und der strukturellen Festigkeit dient. 

Flugzeugsteuerung 
Quer-, Hºhen- und Seitenruder werden ¿ber einen konventionellen Steuerkn¿ppel und Pedale 
angesteuert. Die Querruder sind intern abgedichtet, so dass keine Luft durch die ¥ffnung zwischen 
Querruder und Tragflªche hindurch flieÇen kann. Das verringert den Druck auf dem Steuerkn¿ppel 
und sorgt gleichzeitig f¿r eine verbesserte Wirkung. 



[P-51D Mustang] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS   27 

 

 

Abbildung 10 : P-51D Hºhenrudersteuerung 

Die Verstellwinkel der Steuerflªchen des Leitwerks sind wie folgt begrenzt: Seitenruder: +/-30Á, 
Hºhenruder +30Á/-20Á. Der Arbeitsweg der Querruder kann in den folgenden Stufen angepasst 
werden: +/ -10Á, +/-12Á, +/-15Á. Die Landeklappen erstrecken sich ¿ber die volle Distanz vom Rumpf 
bis zu den Querrudern und werden ¿ber einen Hebel auf der linken Seite des Cockpits hydraulisch 
betªtigt. Die Landeklappen haben einen Verstellbereich von 47Á und werden in die gew¿nschte 
Position gebracht, indem der Hebel bis zur entsprechenden Winkelmarkierung auf der Skala bewegt 
wird. Es dauert 11 bis 15 Sekunden, bis sich die Landeklappen von der obersten in die unterste 
Position bewegt haben. 

Bedienelemente f¿r die Trimmklappen des linken Querruders, des Seitenruders und des Hºhenruders 
befinden sich ebenfalls auf der linken Seite des Cockpits. Ein an jedem Trimmrad angebrachter Zeiger 
zeigt die Position der Trimmklappen in Grad auf einer Skala. Die Ruderpedale lassen sich ¿ber einen 
Hebel auf der Innenseite jedes Pedals an die Beinlªnge anpassen. 

Rudersperre 
Die Rudersperre befindet sich an der Basis des Steuerkn¿ppels. Zur Verriegelung der Ruder wird der 
Steuerkn¿ppel in den Sicherungsarm bewegt, wªhrend gleichzeitig der Knopf am Sicherungsarm 
gezogen wird. AnschlieÇend muss der Knopf losgelassen werden, um den Steuerkn¿ppel in seiner 
Position zu arretieren. Dadurch werden alle Steuerorgane verriegelt. Die Ruder rasten ein und sind 
verriegelt, sobald sie in ihre Nullstellung bewegt werden. Um die Rudersperre zu lºsen, wird der 
Knopf am Sicherungsarm gezogen und der Arm nach vorne bewegt. Beachten Sie, dass die 
Verriegelungszunge zwei Bohrungen aufweist. Wenn Sie die untere Bohrung verwenden, ist das 
Spornrad zusammen mit den Steuerorganen verriegelt. Die Verwendung der oberen Bohrung belªsst 
das Spornrad frei um 360* schwenkbar, so dass das Flugzeug rangiert werden kann. 
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Fahrwerk 
Das Fahrwerk besteht aus zwei Hauptfahrwerken und einem Spornrad. Alle drei Einheiten sind 
hydraulisch vollstªndig einziehbar und werden gemeinsam ¿ber den Fahrwerkshebel auf der linken 
Seite des Cockpits gesteuert. Wenn das Fahrwerk eingezogen ist, befindet sich das Hauptfahrwerk 
vollstªndig innerhalb der Fl¿gel und das Spornrad liegt vollstªndig im Rumpf. Das Spornrad ist 
steuerbar und voll drehbar. Wird der Steuerkn¿ppel in die Mittelstellung oder weiter zur¿ck bewegt, 
ist das Spornrad verriegelt und kann mit den Ruderpedalen um jeweils 6Á nach Recht oder Links 
gesteuert werden. Befindet sich der Steuerkn¿ppel vor der Mittelstellung, ist das Spornrad entriegelt 
und kann sich frei drehen. 

 

Abbildung 11 : P-51 Hauptfahrwerksgehªuse, Verkleidung und Federbein 

Das Fahrwerk benºtigt 10 bis 15 Sekunden, um sich in die endg¿ltige Position zu begeben. In 
Situationen, bei denen das Fahrwerk unmittelbar nach dem Ausfahren wieder eingezogen werden 
muss, wie beim durchstarten nach einem fehlgeschlagenen Landeanflug, ist es wichtig, das Fahrwerk 
erst dann wieder einzuziehen, nachdem es vollstªndig ausgefahren und verriegelt wurde. Wird das 
Fahrwerk eingezogen bevor es vollstªndig verriegelt wurde, kºnnen das Fahrwerk oder die 
Fahrwerksklappen beschªdigt werden. 

In Notfªllen kann das Fahrwerk ¿ber einen roten Griff direkt ¿ber der Hydraulikdruckanzeige 
entriegelt werden. Durch Ziehen dieses Griffs wird der Druck in den Hydraulikleitungen abgesenkt.  
Sofern sich der Fahrwerkshebel in der "DOWN" Position befindet, kann das Fahrwerk durch sein 
Eigengewicht nach unten fallen. Es kann erforderlich sein, das Flugzeug nach dem Absenken des 
Hydraulikdrucks mithilfe der Querruder leicht nach links und rechts zu schaukeln um sicherzustellen, 
dass das Fahrwerk vollstªndig ausgefahren und verriegelt ist. 
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Im Vergleich zu den fr¿heren B und C Baureihen der P-51 wurde das Fahrwerk der P-51D 
¿berarbeitet, um Gewicht zu sparen. Der "Weight-On-Wheels" (WOW - Gewicht auf den Rªdern) 
Sicherheitsmechanismus der fr¿heren Baureihen, der ein versehentliches Einziehen des Fahrwerks 
durch den Piloten, wªhrend sich das Flugzeug am Boden befand, verhinderte, wurde entfernt. Im 
Betrieb der D Baureihe muss deshalb darauf geachtet werden, den Fahrwerkshebel nicht zu 
bewegen, solange sich das Flugzeug noch am Boden befindet. 

Im Betrieb der P -51D nicht den Fahrwerkshebel in die "UP" Position bringen, solange 
sich das Flugzeug am Boden befindet!  

Der Landescheinwerfer ist im linken Fahrwerksschacht angebracht und fªhrt zusammen mit dem 
Fahrgestell ein. Ein automatischer Trennschalter verhindert, dass der Landescheinwerfer angeschaltet 
bleibt, sobald das Fahrwerk eingefahren ist. 

Bremsanlage 
Die Bremsanlage des Hauptfahrwerks verwendet hydraulisch betªtigte Scheibenbremsen. Jede 
Bremse wird ¿ber einen individuellen, direkt vor der Instrumententafel angebrachten, 
Hauptbremszylinder betªtigt. Die Bremsen werden einzeln ¿ber die FuÇpedale der Ruderpedale 
betªtigt. 

Die Bremsanlage ist vollstªndig von der allgemeinen Hydraulik getrennt, allerdings erhalten die 
Hauptbremszylinder Hydraulikfl¿ssigkeit vom Vorratsbehªlter der Hydraulik. Ein Standrohrsystem im 
Vorratsbehªlter gewªhrleistet eine Reserve an Hydraulikfl¿ssigkeit f¿r den Betrieb der Bremsen, 
selbst wenn die Zufuhr von Hydraulikfl¿ssigkeit f¿r den normalen Hydraulikbetrieb unterbrochen ist. 

Eine in der Bremsanlage eingebaute Feststellbremse blockiert die Rªder ¿ber lange Zeitrªume. Der 
Feststellbremsgriff befindet sich mittig unterhalb der Instrumententafel.  

Es ist wichtig, die Rªder nach dem Abheben nicht abzubremsen, um sie am Drehen zu hindern.  Sind 
die Bremsen nach ¿bermªÇigem Gebrauch am Boden heiÇ, werden sie dadurch wahrscheinlich 
festbacken. Durch die Konstruktion des Fahrwerks und der Radschªchte hat die Rotation der Rªder 
unter normalen Umstªnden keine unerw¿nschten Auswirkungen, selbst nachdem sie in die 
Fahrwerksschªchte eingezogen wurden. 
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Triebwerk 
Das Antriebsaggregat der P-51D ist ein fl¿ssigkeitsgek¿hltes 12-Zylinder Rolls-Royce Merlin V-1650-7 
Triebwerk, hergestellt in den USA von Packard Motor Car Company. Es ist mit einem 
Einspritzvergaser und einem 2-Gang Doppelstufenlader ausgestattet und leistet ¿ber 1400 hp 
Startleistung. 

 

 

Abbildung  12 : Packard Merlin V -1650   
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Abbildung 13 : Packard Merlin V -1650   

 

 

Abbildung 14 : Packard Merlin V -1650   
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Leistungsdaten Triebwerk  

Betriebs -
art  

RPM Lade
druck  

HP Krit.  
Hºhe 
mit 

Stauluft  

Krit.  
Hºhe 
ohne 

Stauluft  

Lader -
stufe  

Stellung 
Gemisch -
hebel  

Treibstoff
durchsatz 
(Gal/Hr/E

ng.) U.S.  

Hºchst-
dauer  
(Minuten)  

Start  3000 61 1400 NN NN Low Run/AR 150 5 

Notfall -
leistung  

3000 67 1595 
1295 

17.000 
28.800 

11.700 
23.200 

Low 
High 

Run/AR 
Run/AR 

166 
160 

 
5 

Military  3000 61 1450 
1190 

19.800 
31.200 

13.700 
25.600 

Low 
High 

Run/AR 
Run/AR 

158 
144 

 
15 

Maximal 
Konti -
nuierlich  

2700 46 1120 
940 

20.500 
34.400 

17.500 
29.500 

Low 
High 

Run/AR 
Run/AR 

111 
106 

 
Kontinuie
rlich 

Maximal  
Reise -
flug   

2400 
2400 

36 
35 

790 
640 

19.500 
30.200 

17.000 
28.200 

Low  
High 

Run/AL 
Run/AL 

70 
70 

 
Kontinuie
rlich 

Lader 
Der im Packard Merlin Triebwerk verbaute Lader umfasst zwei Verdichterstufen, die Luft vom 
Vergaser zu den Brennrªumen unter sehr viel hºherem Druck befºrdern, als es durch direkte 
Ansaugung mºglich wªre. Dadurch kann eine wesentlich grºÇere Menge Kraftstoff-Luft Gemisch 
verbrannt werden, was in einer Steigerung der  Leistungsabgabe resultiert.  

Der Lader arbeitet entweder in der nied rigen ("Low Blower") oder der hohen ("High Blower") Stufe, 
wobei deren Auswahl automatisch oder manuell durch den Piloten erfolgen kann. Im niedrigen Stufe 
wird der Lader, ¿ber den kleinen Gang des Schaltgetriebes, mit einer geringeren Drehzahl betrieben.  
Dabei dreht er mit einer niedrigen Drehzahl und liefert einen geringeren Druck. In der hohen Stufe 
wirkt der groÇe Gang und der Lader arbeitet aufgrund der hºheren ¦bersetzung mit einer hºheren 
Drehzahl und erzeugt damit einen hºheren Druck. Im normalen Betrieb wird die hohe Stufe 
automatisch in einer Flughºhe zwischen 14.500 und 19.500 ft aktiviert, abhªngig vom Menge der 
durch den Vergaser befºrderten Stauluft. Der Lader erhºht das Kompressionsverhªltnis zwischen 
Verdichter und Triebwerk auf 5,8 zu 1 in der niedrigen Stufe und 7,35 zu 1 in der hohen Stufe.  

Der Lader kann ¿ber einen Schalter an der Instrumententafel manuell gesteuert werden. Der Schalter 
hat drei Stellungen: AUTO, LOW und HIGH 
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Abbildung 15 : Lader  

F¿r den normalen Betrieb sollte der SUPERCHARGER Schalter in der Stellung AUTO verbleiben. In 
dieser Position wird der Lader durch einen Druckschalter gesteuert, der das Aggregat je nach Bedarf 
automatisch in die hohe oder niedrige Stufe schaltet. Dieser Schalter ist so eingestellt, dass er das 
Aggregat ungefªhr 1.500 ft unterhalb der Hºhe, in der er in die hohe Stufe schaltet, wieder in die 
niedrige Stufe zur¿ckschaltet. Das verhindert das wiederholte Umschalten zwischen den Stufen durch 
geringe  nderungen der Flughºhe im Bereich der automatischen Umschaltung in die hohe Stufe. 
Sollte der Druckschalter ausfallen, schaltet der Lader automatisch in die niedrige Stufe zur¿ck. 

Die LOW Stellung des Schalters an der Instrumententafel ermºglicht es, den Lader auch in groÇen 
Hºhen in der niedrigen Stufe zu betreiben. Dadurch lªsst sich die Reichweite in groÇen Hºhen, etwa 
f¿r Langstreckenfl¿ge, verbessern. 

Die HIGH Stellung des Schalters erlaubt es, die hohe Stufe am Boden zu testen.  Der Schalter muss 
allerdings von Hand in der Stellung HIGH gehalten werden, da er federbelastet ist und selbsttªtig in 
die Stellung LOW zur¿ckkehrt, sobald er losgelassen wird. 

Sobald der Lader in der hohen Stufe arbeitet, leuchtet eine Kontrolleuchte neben dem Schalter auf. 
Die Leuchte kann gedr¿ckt werden, um ihre Funktionsfªhigkeit zu ¿berpr¿fen. 

Vergaser 
Der Vergaser ¿bernimmt die automatische Regelung des Kraftstoff-Luft-Gemisches, welches vom 
Lufteinlass zum Kompressor und weiter zum Ansaugkr¿mmer zur Verbrennung in die Zylinder geleitet 
wird 

Das Packard Merlin Triebwerk ist mit einen Einspritzvergaser sowie einem automatischen 
Ladedruckregler ausgestattet. Der automatische Ladedruckregler ist nur bei Dr¿cken oberhalb von 41 
in.Hg wirksam. Der automatische Ladedruckregler verringert das "Reiten" - die Notwendigkeit 
permanenter, kleinerer Korrekturen - des Schubhebels zur Wahrung eines konstanten Ladedrucks bei 
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hohen Geschwindigkeiten, im Steig- oder Sinkflug, durch den Piloten. Der Pilot muss nur noch mit 
dem Schubhebel den gew¿nschten Ladedruck festlegen und der automatische Ladedruckregler 
erledigt den Rest. Er gleicht automatisch die unterschiedliche Dichte der Luft in verschiedenen Hºhen 
aus. Das geschieht durch allmªhliches ¥ffnen der Drosselklappe wªhrend des Steigflugs 
beziehungsweise durch SchlieÇen im Sinkflug 

Die Luft wird durch eine lange Lufthutze direkt unterhalb des Triebwerks zum Vergaser gef¿hrt. Die 
Bewegung des Flugzeugs zwingt (oder staut) die Luft mit hoher Geschwindigkeit direkt in den 
Vergaser.  Dies wird als Stauluft (engl. "Ram Air") bezeichnet.  

 

Abbildung 16 : Staudruck -Effekt  

Wird die Lufthutze durch Eis oder andere Fremdkºrper blockiert, ºffnet sich automatisch eine Klappe 
im Inneren der Lufthutze und lªsst heiÇe Luft aus dem Triebwerksraum zum Vergaser gelangen. 

Im normalen Betrieb wird immer Stauluft verwendet, aber f¿r den Fall extremer Vereisung oder 
Staubentwicklung kann der Pilot mit der Ansaugluftsteuerung an der linken Cockpitkonsole 
ungestaute, gefilterte Luft oder, in Flugzeugen aus spªteren Baureihen, ungestaute, heiÇe Luft f¿r 
den Betrieb wªhlen. Um heiÇe Luft zu erhalten, muss der HeiÇluftkontrollhebel auf HOT und der 
Kaltluftkontrollhebel auf UNRAMMED HOT AIR gesetzt werden. Steht der Kaltluftkontrollhebel auf 
RAM AIR, ist der HeiÇluftkontrollhebel wirkungslos. 

HeiÇluft sollte nicht oberhalb von 12.000 ft verwendet werden, da sie die Hºhenkompensation des 
Vergasers beeintrªchtigt und in einem ¿bermªÇig mageren Gemisch resultieren kann. 

War Emergency Power 
Um dem Triebwerk in Extremsituationen zusªtzlichen Ladedruck bereitzustellen, kann der Schubhebel 
¿ber den Anschlag hinaus bewegt und dabei der Sicherungsdraht zerstºrt werden. Das Triebwerk 
wird bis zu seiner absoluten Leistungsgrenze getrieben und gibt ungefªhr 6 in.Hg zusªtzlichen 
Ladedruck ¿ber die normalen 61 in.Hg Ladedruck bei vollstªndig geºffneter Drossel 
(Gemischregelung auf RUN und RPM auf 3000 RPM) ab. Diese Leistungsreserve wird "War 
Emergency Power" (WEP) genannt und sollte nur in Extremsituationen eingesetzt werden. Wenn sie 
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lªnger als 5 Minuten ununterbrochen abgerufen wird, kºnnen wichtige Teile des Triebwerks 
beschªdigt werden. 

WEP bietet in Hºhen unterhalb von 5.000 ft keinen Vorteil. Bereits die durch den normalen 
Verstellbereich der Drossel in diesen Hºhen verf¿gbare Leistung gen¿gt, um die Betriebsgrenzen des 
Triebwerks zu ¿berschreiten.  

 

 
Abbildung 17 : War Emergency Power  

Propeller 
Der Propeller der P-51D ist ein hydraulischer vierblªttriger Hamilton Standard 
Konstantdrehzahlpropeller mit einem Durchmesser von 11 ft 2 in und einem Verstellbereich von 42Á, 
eingestellt auf 23Á f¿r die kleine Steigung und 65Á f¿r die groÇe Steigung. Die Drehzahl des 
Propellers wird ¿ber den Propellerkontrollhebel des Quadranten im Cockpit kontrolliert.  Der 

F¦R WAR EMERGENCY 
POWER ¦BER DEN 
ANSCHLAG HINAUS 

SCHIEBEN 

 

ANSCHLAG 

 

ANSCHLAG 
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Propellerregler steuert die Blattverstellung automatisch, um in Abhªngigkeit von der Stellung des 
Propellerkontrollhebels durch entsprechende  nderungen des Blattanstellwinkels eine konstante 
Drehzahl des Propellers zwischen 1800 und 3000 RPM beizubehalten. Der Propeller kann nicht in 
Segelstellung gebracht werden. 

Kraftstoffanlage 
Die Mustang verf¿gt ¿ber zwei Hauptkraftstofftanks, einen in jedem Fl¿gel. Die Haupttanks haben ein 
Fassungsvermºgen von jeweils 92 gal, insgesamt 184 gal. Ein zusªtzlicher Tank mit einem 
Fassungsvermºgen von 85 gal ist hinter dem Cockpit im Rumpf untergebracht. AuÇerdem besteht die 
Mºglichkeit, zwei abwerfbare Zusatztanks an den Bombenaufnahmen unter den Fl¿geln mitzuf¿hren. 
Diese sind mit Fassungsvermºgen von jeweils 75 und 110 gal verf¿gbar. Insgesamt betrªgt die  
Kraftstoffkapazitªt des Flugzeugs 489 gal, einschlieÇlich zweier abwerfbarer Kraftstofftanks mit einem 
Fassungsvermºgen von jeweils 110 gal. 

 

Abbildung 18 : Tankwahlschalter  

Die Kraftstofftanks sind selbstdichtend, ebenso die Kraftstoffleitungen. Die Zusatztanks sind nicht 
selbstdichtend. Der Kraftstoff wird durch eine vom Triebw erk angetriebene Kraftstoffpumpe mit 
einem Druck von normalerweise 16-10 PSI zum Vergaser befºrdert. Zusªtzlich befindet sich eine 
elektrisch betriebene ¦berdruckpumpe in jedem internen Tank. Die ¦berdruckpumpen verhindern die 
Dampfblasenbildung in groÇen Hºhen, stellen eine ausreichende Treibstoffversorgung in allen 
Fluglagen sicher und liefern dem Vergaser, im Fall eines Ausfalls der vom Triebwerk angetriebenen 
Kraftstoffpumpen, genug Treibstoff f¿r den normalen Betrieb des Triebwerks. Die Zusatztanks haben 
keine Pumpen, jedoch wird ¿ber die Vakuumpumpe ein gleichmªÇiger Druck von 5 lbs./sq.in. in den 
Zusatztanks aufrechterhalten. Dies geschieht zusªtzlich zum durch die Hauptkraftstoffpumpe 
erzeugten Druck. 



[P-51D Mustang] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS   37 

 

 

Abbildung 19 : P-51 Kraftstoffanlage  

1. Tankpumpe 

2. Tankwahlschalter 
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3. Kraftstoffabsperrventil 

4. Kraftstofffilter  

5. Motorpumpe 

6. Vergaser 

7. Unterdruckpumpe 

8. Kraftstoffpumpenschalter 

Die Tanks sind nicht untereinander verbunden, so dass Kraftstoff immer nur vom ausgewªhlten Tank 
entnommen wird. Da sich dadurch die Gewichtsverteilung im Flugzeug ªndert, muss zwischen den 
Tanks umgeschaltet werden, um eine mºglichst gleichmªÇige Entleerung der Tanks zu erreichen und 
so die Gewichtsverteilung beizubehalten. Die drei Tankpumpen werden ¿ber einen einzelnen Schalter 
an der vorderen Schalttafel bedient. Die Auswahl des Tanks geschieht durch Umlegen des 
Kraftstoffpumpenschalters in die ON Position und anschlieÇender Drehung des Tankwahlschalters auf 
den gew¿nschten Tank. 

Der Tankinhalt wird mit den Tankuhren der beiden Haupt- und des Rumpftanks kontrolliert. F¿r die 
Zusatztanks existieren keine Anzeigen.  

 

 

 

Abbildung 20 : Tankuhren  

Linke 

Tragflªche 
Haupttank 

Rumpftank Rechte 

Tragflªche 
Haupttank 
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Der Vergaser ist ein Einspritzvergaser mit gesonderter Leerlaufvorrichtung und ist mit einer zum 
linken Haupttank laufenden Dampfr¿ckf¿hrung versehen. Die Dampfentl¿ftungsleitung kann als 
Kraftstoffr¿ckf¿hrung dienen, wenn das Nadelventil des Dampfabscheiders in der offenen Position 
klemmt. Der linke Kraftstofftank sollte immer zuerst verwendet werden, um sicherzustellen, dass 
genug Raum f¿r zur¿ckgef¿hrten Kraftstoff vorhanden ist.  

Beim Wechsel des Tanks nicht bei einem leeren Tank verharren oder einen Abwurftank 
auswªhlen, wenn keiner installiert ist. Unterbrechung der Kraftstoffzufuhr zum 
Triebwerk f¿hrt zum Ausfall des Triebwerks.  F¿hren Sie in diesem Fall die folgenden 
Schritte unverz¿glich durch: 
1. Stellen Sie den Tankwahlschalter auf einen gef¿llten Tank. 
2. Vergewissern Sie sich, dass der Schalter f¿r die ¦berdruckpumpen auf ON steht. 
3. Sowie das Triebwerk wieder rund lªuft, passen Sie die Stellung des Schubhebels 
entsprechend an..  

Hydrauliksystem 
Die P-51D ist mit zwei separaten Hydrauliksystemen ausgestattet. Eines, das Hauptsystem, betreibt 
das Fahrwerk und die Landeklappen, das andere ist das ¿ber die FuÇpedale bediente Bremssystem. 
Die einzige Verbindung zwischen beiden Systemen besteht darin, dass beide ihre Hydraulikfl¿ssigkeit 
vom selben Vorratsbehªlter beziehen. Dieses Reserve von 3 cu in ist so gestaltet, dass im Falle eines 
Totalverlusts der Hydraulikfl¿ssigkeit des Hauptsystems die Bremsen immer noch verwendet werden 
kºnnen. 
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Abbildung 21 : Hydrauliksystem  
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Das Hauptsystem weist eine dauerhaft vom Triebwerk angetriebene Pumpe auf, die einen Druck von 
800-1100 lbs/sq.in. liefert. Solange das Triebwerk lªuft, wird das Hydrauliksystem vom 
Triebwerksentlastungsventil unter Druck gesetzt, sobald der Druck auf 800-850 lbs. fªllt. Es entlastet 
das System, wenn der Hydraulikdruck 1050-1100 lbs erreicht. F¿r den Fall eines Ausfalls der 
Hydraulikpumpe sind keine Vorkehrungen f¿r einen Notbetrieb der Landeklappen getroffen. 

Bestandteil des Hydrauliksystems aller P-51 Modelle ist ein Fahrwerksklappennotfallentriegelungsgriff. 
Zweck dieses Griffs ist es, den Hydraulikdruck von den Zylindern und Leitungen der 
Fahrwerksklappen direkt in den Vorratsbehªlter auszuleiten, sobald der Griff gezogen wird. Nachdem 
der Griff herausgezogen und seinen Zweck erf¿llt hat, wird durch Zur¿ckdr¿cken des Griffs die 
normale Funktionsweise des Hydrauliksystems wiederhergestellt. Bringen Sie deshalb, nach dem 
Einsatz der Notfallprozedur f¿r das Fahrwerk den Griff wieder in seine urspr¿ngliche Position zur¿ck, 
um eine normale Verwendung der Landeklappen zu versuchen. Wenn sich die Klappen nicht 
ausfahren lassen, ist keine Notfallprozedur verf¿gbar.  

İgntno`h 
Das ¥lsystem beinhaltet einen ¥ltank direkt vor dem Brandschott und einen ¥lk¿hler in der Lufthutze 
unter dem Rumpf. Insgesamt fasst das ¥lsystem 21 gal. Der ¥ltank weist so genannte "Hopper" auf, 
Abteile innerhalb des Tanks, die einen schnellen Warmlauf ermºglichen und es erlauben, das 
Flugzeug in ung¿nstigen Fluglagen oder mit nur sehr wenig ¥l im System zu fliegen 

Mit diesem Tank kann die P-51 in jeder Fluglage geflogen werden, solange der Tank gef¿llt ist. Das 
Flugzeug kann auÇerdem in einen senkrechten Steig- oder Sturzflug gebracht werden, wenn der Tank 
nur zu einem Viertel gef¿llt ist, ohne dass eine ausreichende Schmierung gefªhrdet wªre. Allerdings 
fªllt beim Flug in R¿ckenlage der ¥ldruck ab, da das ¥l die ¥lpumpe nicht mehr erreicht. Aus diesem 
Grund muss der Flug in R¿ckenlage auf 10 Sekunden Dauer beschrªnkt werden. 

 

 

Abbildung 22 : P-51D K¿hler 

Eine Auslassklappe am Boden der Lufthutze regelt die ¥ltemperatur. ¦blicherweise wird diese Klappe 
automatisch betrieben, sie kann aber auch manuell angesteuert werden, etwa wªhrend das 
Triebwerk am Boden lªuft oder falls der automatische Regler in der Luft versagt. Dies kann mithilfe 

Lufteinlass ¥lk¿hler 

K¿hlkºrper Nachk¿hler und 
Triebwerksk¿hlmittel 

Steuerbare Auslassklappen 

Stelleinheit 

Stelleinheit 
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des Schalters f¿r die K¿hlluftsteuerung des ¥lk¿hlers auf der Schalttafel der K¿hlluftsteuerung auf 
der linken Seite des Cockpits getan werden. Der Schalter hat drei Stellungen: AUTOMATIC, OPEN und 
CLOSE. Die Klappe kann in jede gew¿nschte Position gebracht werden, indem der Kippschalter 
entsprechend lange in der OPEN oder CLOSE Stellung gehalten (etwa 20 Sekunden) und dann wieder 
in die Nullstellung gebracht wird.  

Das ¥lsystem verwendet die normale Air Force ¥lverd¿nnungsanlage. Diese ermºglicht es, 
Triebwerksºl mit Treibstoff zu verd¿nnen, um so den Start des Triebwerks bei AuÇentemperaturen 
unterhalb von 40 ÁF zu erleichtern. Um das ¥l zu verd¿nnen, muss das Triebwerk so lange mit 
offenen K¿hlluftklappen im Leerlauf betrieben werden, bis die ¥ltemperatur unter 50 ÁC fªllt. Dann, 
bevor das Triebwerk ausgestellt wird, wird das ¥l durch Betªtigung des ¥lverd¿nnerschalters auf der 
Triebwerkskontrolltafel des Armaturenbretts verd¿nnt. Dadurch wird das ¥l bis zum nªchsten Start 
des Triebwerks d¿nnfl¿ssig gehalten. Sobald sich das Triebwerk erwªrmt, verfl¿chtigt sich der 
Kraftstoff im ¥l schnell. 

 

Abbildung 23: Schalter ¥lverd¿nnung 

Bei hohen Triebwerkstemperaturen sollte das Triebwerk zunªchst abgestellt werden, damit es sich bis 
zu einer ¥ltemperatur von etwa 40 ÁC abk¿hlen kann. Danach kann das Triebwerk wieder gestartet 
und das ¥l entsprechend der obigen Anweisungen unmittelbar nach dem Triebwerksstart verd¿nnt 
werden. 

Eine Betªtigung des Schalters ¿ber zwei Minuten ist ausreichend f¿r Temperaturen bis 10 ÁF. Starts 
bei Temperaturen unterhalb von 10 ÁF kºnnen das Vorheizen von Triebwerk und ¥l erforderlich 
machen. Die Dauer der Verd¿nnung wird in solchen Fªllen, abhªngig von den jeweiligen 
Gegebenheiten, variieren. 

  

SCHALTER 
¥LVERD¦NNUNG 
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Die Betriebsdaten des ¥lsystems umfassen: 

 Temperatur  Druck  

Mindestens  40  Áȷ 60 lbs/sq.in.  

Empfohlen  70 ÁC ï 80  ÁC 70 -80 lbs/sq.in.  

Hºchstens 90  ÁC 90 lbs/sq.in.  

Fĩcgntno`h 
Mit ihren in der groÇen, hinter dem Cockpit unterhalb des Rumpfs platzierten, Lufthutze 
untergebrachten K¿hlern unterscheidet sich die K¿hlung der P-51 stark von der anderer 
Jagdflugzeuge ihrer Zeit. Die K¿hlung des Triebwerks erfolgt durch K¿hlfl¿ssigkeit in zwei 
voneinander getrennten K¿hlsystemen. Das erste System k¿hlt das Triebwerk selber, das Zweite 
(Nachk¿hler-System genannte) k¿hlt das komprimierte Kraftstoff-Luft-Gemisch: Jedes erf¿llt seine 
eigene Aufgabe und beide Systeme sind in keiner Weise miteinander verbunden. Beide benutzen 
zwar denselben K¿hlkºrper, verwenden dort aber unterschiedliche Abteilungen. 

 

 

Abbildung 24: K¿hlmittelfluss 
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Das Triebwerksk¿hlsystem ist ein Hochdrucksystem (30 PSI) und sein Fassungsvermºgen betrªgt 16 
1/2 US gal. Der Betriebsdruck des Nachk¿hlersystems ist geringer (20 PSI) und sein 
Fassungsvermºgen betrªgt 5 US gal. 

Das zur Verwendung kommende K¿hlmittel ist eine Mischung aus Ethylenglykol und Wasser mit 
zugesetztem Korrosionsschutz. Es gibt zwei Sorten davon - Typ D f¿r den normalen Gebrauch, 
bestehend aus 30% Glykol und 70% Wasser, und Typ C f¿r die Verwendung im Winter (unterhalb 
von 10 ÁF), bestehend aus 70% Glykol und 30% Wasser. 

Eine Luftauslassklappe am hinteren Ende der Lufthutze regelt die K¿hlmitteltemperatur. Diese Klappe 
arbeitet vergleichbar der des ¥lk¿hlers. Normalerweise funktioniert sie automatisch, aber sie kann 
auch manuell ¿ber den Schalter f¿r die K¿hlluftsteuerung des K¿hlmittelk¿hlers auf der Schalttafel f¿r 
die K¿hlluftsteuerung auf der l inken Seite des Cockpits gesteuert werden. 

Die Betriebsdaten des K¿hlsystems umfassen: 

Empfohlene Temperatur: 100Á -  110ÁC 

Hºchsttemperatur: 121ÁC 

Mindesttemperatur: 60ÁC 
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Elektrische Anlage 
Die elektrische Anlage ist eine 24 Colt Gleichstromanlage (DC), welche die f¿r den Betrieb der 
verschiedenen Systeme, Armaturen und Beleuchtungseinrichtungen des Flugzeugs benºtigte Energie 
bereitstellt. Die Anlage verwendet die metallene Flugzeugzelle als gemeinsame Erdung. 

Die elektrische Anlage wird von der Batterie versorgt, bis das Triebwerk 1500 - 1700 RPM erreicht hat 
und der Generator vom Spannungsregler zugeschaltet wird. Batterieladung und Versorgung der 
elektrischen Anlage werden dann vom Generator ¿bernommen. Ein externer Batterieanschluss ist auf 
der rechten Seite des Rumpfs auf Hºhe der Landeklappe angebracht.  

 

Abbildung 25 : Elektrik Kontrolltafel  

Um Beschªdigungen der elektrischen Anlage durch ¦berlastung zu vermeiden, werden 
Sicherungsautomaten verwendet. Ihr Einsatz vermeidet die Verwendung von Schmelzsicherungen 
und mºglichen die Behebung unterbrochener Stromkreise wªhrend des Fluges. 

Die R¿cksetztaster der Sicherungsautomaten befinden sich auf der Elektrik-Kontrolltafel. Mit Hilfe 
einer sªmtliche R¿ckstelltaster bedeckenden, senkrechten "StoÇplatte" kºnnen alle 
Sicherungsautomaten auf einmal zur¿ckgesetzt werden. Das Amperemeter (Strommesser) befindet 
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sich ebenfalls auf der Elektrik-Kontrolltafel. Das Amperemeter zeigt an, wie viel Strom der Generator 
produziert und ob er bei 1500 - 1700 RPM zugeschaltet wurde oder nicht. 

Die Batterie befindet sich direkt hinter der Panzerplatte des Piloten im Radioabteil. Die Batterie- und 
Generatortrennschalter befinden sich auf der Elektrik-Kontrolltafel. Der Generatorschalter sollte 
dauerhaft auf "ON" belassen werden, wenn das Triebwerk lªuft. Die maximale normale Laderate des 
Generators ist 100 Ampere. 

Das Amperemeter sollte vor dem Start ¿berpr¿ft werden.  Ein Startversuch sollte nicht 
unternommen werden, wenn der Generator mit mehr als 50 Ampere lªdt. 

Die elektrische Anlage versorgt die Notfallkraftstoffpumpen, den Fl¿gelkompass, die Staurohrheizung, 
Gesch¿tzheizungen, Zieloptik, Funkgerªte, Vergasertemperaturanzeige, K¿hlmitteltemperaturanzeige, 
Bombenauslºsung, Warnleuchten, Sicherungsautomaten, das ¥lverd¿nnungssystem und die IFF 
Zerstºrungskontrolle. Die von der elektrischen Anlage versorgte Beleuchtung umfasst die 
Cockpitbeleuchtung, den Landescheinwerfer im linken Fahrwerksschacht, die an der Unterseite des 
rechten Fl¿gels angebrachten Erkennungslichter und die normalen Navigationslichter an den 
Fl¿gelspitzen und am Seitenruder. 

Mit Ausnahme der Anlassspule, die nur wªhrend des Startvorgangs verwendet wird, ist die 
Z¿ndanlage vollkommen unabhªngig von der elektrischen Anlage und funktioniert auch bei einem 
Ausfall der elektrischen Anlage. Der Z¿ndstrom wird von den Magnetz¿ndern bereitgestellt. Ein 
Schalter f¿r die Magnetz¿nder befindet sich auf der vorderen Schalttafel. Der Anlasser der P-51D 
kann bei starker Belastung schnell ¿berhitzen und sollte deshalb nicht mehr als f¿r vier Startversuche 
von je 20 Sekunden, bestehend aus hºchstens 15 Sekunden Starterbetªtigung und 5 Sekunden 
Abk¿hlzeit, verwendet werden. 

Sauerstoffanlage 
Die Sauerstoffanlage ist eine bedarfsgesteuerte Niederdruckinstallation. Ein Regler liefert automatisch 
die richtige Menge an Sauerstoff in jeder beliebigen Flughºhe. Bedienelemente und Anzeigen f¿r die 
Sauerstoffanlage befinden sich im rechten vorderen Bereich des Cockpits und umfassen einen 
automatischen Gemischregler, eine Druckanzeige und einen "Blinker", der sich beim Einatmen ºffnet 
und beim Ausatmen schlieÇt. 

Der Sauerstoffvorrat befindet sich in vier Tanks, die direkt hinter dem Rumpftank installiert si nd. Zwei 
D-2 sowie zwei F-2 Tanks stellen ein Fassungsvermºgen von insgesamt 3.000 cu in bereit. Der 
normale Druck bei vollstªndig bef¿llter Installation betrªgt 400 PSI. 

Sauerstoff fºrdert die Verbrennung! Befolgen Sie alle VorsichtsmaÇnahmen, um ¥le, 
Fette und alle leicht entz¿ndlichen Materialien, einschlieÇlich der Atemmaske, von der 
Sauerstoffanlage fernzuhalten.  
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Abbildung 26 : Sauerstoffanlage  

1. Niederdruck-Sauerstoffflasche Typ F2 

2. Niederdruck-Sauerstoffflasche Typ D2 

3. F¿llventil 

4. Sauerstoffregler 

5. Druckmesser 

6. "Blinker" Durchflussanzeiger 

7. Schlauch Sauerstoffmaske 
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Ungefªhrer Sauerstoffvorrat 
Der Bedarf an Sauerstoff hªngt von vielen variierenden Faktoren ab, so dass die folgende Austellung 
nur eine ungefªhre Dauer der Sauerstoffversorgung darstellt. Diese Zeiten basieren auf einem 
anfªnglichen Druck von 400 PSI in der Anlage. 

Hºhe [ft] Normale 
Sauerstoffzufuhr  

100% Sauerstoff  Notfall  

40.000  11,4 h 11,4 h 12,6 min 

35.000  8,1 h 8,1 h 12,6 min 

30.000  6,0 h 6,0 h 12,6 min 

25.000  6,0 h 4,9 h 12,6 min 

20.000  7,1 h 3,3 h 9,0 min 

15.000  8,1 h 2,7 h 9,0 min 

10.000  10,2 h 2,1 h 9,0 min 

 

Sowie ein Flugzeug in groÇe Hºhen aufsteigt, in denen die Temperatur normalerweise sehr niedrig 
ist, k¿hlen die Sauerstoffflaschen ab. In dem MaÇ, in dem die Sauerstofflaschen kªlter werden, sinkt 
der angezeigte Druck - mitunter geschieht dies sehr schnell. Bei einer Abnahme der Temperatur von 
100 ÁF kann von einer Reduzierung des angezeigten Drucks von 20% ausgegangen werden. Dieser 
rapide Druckabfall ist kein Grund zur Sorge. Der gesamte Sauerstoffvorrat bleibt erhalten und sowie 
das Flugzeug in geringere Hºhen absteigt, wird der angezeigte Druck wieder steigen. Ein rapider 
Abfall des Sauerstoffdrucks wªhrend sich das Flugzeug im Geradeausflug befindet ist nicht normal 
und sollte als Hinweis auf ein Leck oder Verlust von Sauerstoff verstanden werden. 

Hypoxie (Bewusstseinsstºrungen durch Sauerstoffmangel) beginnt nicht unmittelbar nach dem Ende 
der Versorgung des Piloten mit normaler Atemluft. Entsprechende Symptome kºnnen bis zu einer 
halben Stunde und spªter auftreten, aber auch bereits nach wenigen Sekunden, abhªngig 
grºÇtenteils von der Flughºhe und anderen Faktoren. Die unten stehende Tabelle veranschaulicht die 
ungefªhre "Time of Useful Consciousness" (Zeit des nutzbaren Bewusstseins, TUC) nach dem Ende 
der normalen Sauerstoffzufuhr. 
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Hºhe (ft) TUC 

15.000  30 min oder lªnger 

18.000  20-30 Minuten 

22.000  5-10 Minuten 

25.000  3-5 Minuten 

28.000  2,5-3 Minuten 

30.000  1-3 Minuten 

35.000  30-60 Sekunden 

40.000  15-20 Sekunden 

45.000  9-15 Sekunden 

50.000  6-9 Sekunden 

 

Klimatisierung 
Warme Luft zur Heizung des Cockpits und zur Enteisung der Windschutzscheibe wird von einer 
¥ffnung im Dom hinter dem K¿hler durch einen flexiblen Schlauch zu einer Stelle hinter dem 
Pilotensitz geleitet. Die Luft gelangt dann zum Warmluftauslass im Cockpit an der linken Seite vor 
dem Sitz des Piloten. Vom Enteisungsventil wird warme Luft zu einem Verteiler mit angeschlossenen 
Enteisungsleitungen geleitet.  Bei beiden Ventilen handelt es sich um Sperrschieber. Ein am Handgriff 
angebrachter Zeiger kennzeichnet die Stellung des Schiebers. 

Luft zur K¿hlung und L¿ftung des Cockpits wird durch eine Hutze oberhalb des vorderen Teils der 
K¿hlerhutze abgezweigt und durch eine flexible Leitung zu einem Ventil hinter dem Pilotensitz 
geleitet. Zwei kleinere, am Ventil angebrachte, flexible Leitungen leiten die k¿hle Luft zu den hinter 
und an jeder Seite des Pilotensitzes, unmittelbar unterhalb der F¿hrung der Kabinenhaube 
befindlichen Auslªssen. Das Ventil wird ¿ber einen Handgriff am Boden, rechts vor dem Pilotensitz, 
gesteuert. 

Funkanlage 
Die Funkanlage der P-51D besteht aus einem SCR-522 VHF (UKW) Funkgerªt f¿r Sprechfunk und 
funkgest¿tzten Zielflug, einen Detrola Langwellenempfªnger (LW), einem AN/APS-13 R¿ckwªrts-
Warnradar und einem SCR-695A IFF (engl. "Identification Friend or Foe" - Freund-Feind-Erkennung) 
Funkgerªt.  
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Die gesamte Funkausr¿stung ist im Rumpf, hinter dem Cockpit untergebracht. Bedienelemente sind 
auf der rechten Seite des Cockpits gruppiert.  Jedes Funkgerªt verf¿gt ¿ber eine eigene 
Antenneninstallation: Der UKW-Antennenmast erhebt sich senkrecht ¿ber dem Rumpf hinter dem 
Cockpit, die Drahtantenne der Detrola verlªuft von der hinteren Panzerplatte bis zur Spitze des 
Seitenleitwerks, die Stabantennen des AN/APS-13 Warnradars ragen waagerecht aus den Seiten der 
Schwanzflosse und die IFF Antennen stehen von der Unterseite der Tragflªchen ab. 

 

 

Abbildung 27: Funkausr¿stung 

1. AN/APS-13 Signallampe 

2. Mikrofonknopf 

3. Detrola Funkempfªnger 

4. AN/APS-13 Kontrolltafel 

5. SCR-522-A Kontrolltafel 

6. AN/APS-13 Signalklingel 

7. IFF Kontrolltafel 

8. SCR-522-A Dynamotor 
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9. Antennenrelaisgehªuse 

10. SCR-522-A Funkgerªt 

11. SCR-522-A Funkmast 

12. Detrola Antenne 

13. AN/APS-13 Radar 

14. AN/APS-13 Antenne 

Panzerung 
Panzerplatten befinden sich an drei Stellen: Hinter dem Pilotensitz, am Brandschott in der ¥ffnung 
zwischen Triebwerk und Rumpf und hinter dem Spinner, vor dem K¿hlmittelbehªlter. Weiterhin 
bieten die Windschutzscheibe aus Panzerglas und das Triebwerk Schutz vor frontalem Beschuss. 

 

Abbildung 28 : P-51D Panzerung  
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Bewaffnung 
Die P-51D ist mit sechs frei feuernden Maschinengewehren des Kalibers .50 ausgestattet. Jeweils drei 
davon befinden sich in jeder Tragflªche. Die Gesch¿tze werden manuell am Boden geladen und 
feuern simultan, sobald der Abzug an der Vorderseite des Steuerkn¿ppels betªtigt wird. Die maximale 
Menge an Munition betrªgt jeweils 400 Schuss f¿r die innenliegenden und 270 Schuss f¿r die 
mittleren und auÇenliegenden Gesch¿tze. Insgesamt ergibt sich eine Munitionskapazitªt von 1880 
Schuss. Der Konvergenzpunkt der Gesch¿tze kann am Boden eingestellt werden, um den taktischen 
Erfordernissen der jeweiligen Mission zu entsprechen. Normalerweise ist der Konvergenzpunkt auf 
etwa 250 - 300 yd eingestellt. Die Menge an verbleibender Munition wird im Cockpit nicht angezeigt. 

 

Abbildung 29 : P-51D Bewaffnung  

Sollte die Mission lªngere FeuerstºÇe benºtigen, kann das mittlere Gesch¿tz in jeder Tragflªche 
entfernt werden.  Dadurch kºnnen die auÇenliegenden Gesch¿tze mit jeweils 500 Schuss best¿ckt 
werden. 

.50 cal Maschinen-
gewehre M2 x 6 

 

5 in. Raketen HVAR 

 

500 lb. Bomben 
M64 
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Eine einzelne, abnehmbare Bombenaufnahme kann an jeder Tragflªche angebracht werden.  Diese 
kºnnen mit jeweils einer 100, 250 oder 500 lb. Bombe beladen werden. Wenn keine Bomben 
montiert wurden, kºnnen abwerfbare Kraftstofftanks oder Rauchkanister an die Bombenaufnahmen 
gehªngt werden. Bomben werden durch Druck auf den Bomben/Raketen-Auslºser oben auf dem Griff 
des Steuerkn¿ppels ausgelºst. 

Zusªtzlich zu den Maschinengewehren und Bomben kºnnen insgesamt bis zu zehn 5 in. Racketen, 
jeweils f¿nf unter jeder Tragflªche, ausger¿stet werden, um Bodenangriffsmissionen durchzuf¿hren. 
Werden Bomben oder Abwurftanks mitgef¿hrt, kºnnen lediglich sechs Raketen, jeweils drei unter 
jeder Tragflªche, ausger¿stet werden. Die Raketen werden durch Druck auf den Bomben-/Raketen-
Auslºser oben am Griff des Steuerkn¿ppels abgefeuert. 

 

Abbildung 30: Steuerkn¿ppel 

Das Flugzeug ist mit einer, mittig auf der Abdeckung des Armaturenbretts platzierten, K -14A Zieloptik 
ausgestattet. Die Zieloptik bietet sowohl starre als auch gyroskopisch betªtigte optische Systeme und 
berechnet den korrekten Vorhaltewinkel f¿r Ziele innerhalb einer Reichweite von 200 bis 800 yard. 
Die K-14A Zieloptik verf¿gt ¿ber Entfernungslinien im starren Fadenkreuz, die beim Abfeuern von 
Raketen Verwendung finden. 

Die P-51D ist mit einer in der Vorderkante der linken Tragflªche installierten Gesch¿tzkamera 
ausgestattet- 
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Gesch¿tzabzug 

 

Steuerkn¿ppelgriff 

 


































































































































































































































































































